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EQUIPO DE UN MINERO

Casco: Para evitar log

golpes en la cabeza.

Mono o buzo: Para
no mancharse df
barro.

Bateria recargable:
Suministra energia g
la lampara.

Lampara

galerias.

la oscuridad de laf

: Para ver en

\"&}

Mascatrilla;

tragar el peligroso polvg
producido al perforar.

Para no

Guantes:
las heri
manos.

Para evitar
das en la

1°2)

Perforador

Martillo
comprimido:

de

El

aire
aire

Manguera de
aire

comprimido:

Por la que llega
el aire desde ur
compreso

\

que llega por |4
manguera hace vibrar
girar el taladro parg
abrir  los  agujeros
donde se colocaran Ids
explosivos.

Botas de seguridad:Llevan un
refuerzo metalico en las punteras
por si les cae una piedra encima
del pie.




Manolo, de sondeos

Os presento a Manolo (primero por la izquierday y
Manolo era vecino
Villapresente, conocié a Maria, de Helguera,
casaron y tuvieron dos hijas. Hasta su jubiladi

equipo de

sondeos.

trabajo en la mina.

Su labor era muy importante: realizaba sondeos
hasta 700 metros de profundidad para localizar
zonas donde habia mas minerales y no excava

ciegas”.

la mafiana, cogia su bicicleta
desde Villapresente se dirigia

minero y a trabajar hasta las dos

comer un bocadillo.

En el interior de los tubos perforados se reco
las muestras de la composicion del suelo, qu
guardan en este almacén para Su postg
analisis. Con este procedimiento se sonded
cientos de kilometros.

Manolo se levantaba a las cinco e

y
a

Reocin. Se ponia su equipo de

de

la tarde, con un breve descanso para

gen
B se
Brior
Aron

Cuando Manolo regresaba a su casa, despug
comer, atendia un par de vacas y media doq
de novillas como ayuda a la economia famil
La mayoria de los trabajadores de la mina €
“mixtos”. complementaban el trabajo en
empresa con la agricultura y la ganaderia.

bs de
cena
ar.
ran
la




DE LA ESCLAVITUD A LA REVOLUION INDUSTRIAL

La explotacion de las minas
por los romanos estaba
basada en la esclavitud de
los pueblos conquistados.
En algunas minas europeas
se han encontradyilletes | =
con los que sujetaban los
tobillos de los trabajadores
para evitar su fuga.

Las galerias excavadas por los
romanos eran de baja altura y en la
mayoria de los casos no les permitia
trabajar erguidos.

También utilizaban animales en el
exterior, fundamentalmente para el
transporte de los minerales hasta los
tres puertos de Cantab

La revolucion industrial se inicia en
Inglaterra a finales del siglo XVIII, pero
en Cantabria tendria que pasar casi un
siglo mas. La maquina de vapor
inventada por Watt para sacar el agua de
las minas Inglesas permiti6 grandes
avances en la mineria con la construccion
y utilizacion de diversas maquinas,
haciendo el trabajo mas facil.

Revolucién industrial : Se inicia con la aparicién de las primeras maquémala
segunda mitad del siglo XVIII en Inglaterra.

Grilletes: Anillas de metal unidas con cadenas que se colaaab#s tobillos de los
esclavos para evitar



PLANO VERTICAL DE LA MINADE REOCIN

castillete

galerias

- = = =(=-141m.

arenisca. rampa de
= caliza Jorge Valdés

E=E dolomia

~199m

pozo de
Sta. Amelia

La mina de Reocin se ha explotado a lo largo deistoria con los dos procedimientos
basicos de la mineriaa‘“cielo abiertd y por medio de “galerias subterraneas”.

Este dibujo ilustra de forma muy simplificada |ldeckntes niveles o galerias de una mina
como la de Reocin. Pueden apreciarse seis nivelesxplotacion hasta los 199 metros de
profundidad, pero en realidad la mina ya tenia \&las en 1908, que fueron aumentando
progresivamente hasta 21, profundizando hasta0bsritros.

Los accesos fundamentales son dos:

a) El pozo vertical a través del castillete, llamatlpczo de Santa Amelia, que es por
donde bajan los trabajadores por medio de una jauéscensor.

b) La rampa de Jorge Valdés, construida en 1985zauiéi por toda la maquinaria
(camiones, excavadoras, perforadoras, etc.). Tueadongitud de 3400 metros y
una inclinacion del 12%.Su firme estéa totalmenterfigonado.

También pueden apreciarse los diferentes estratesomponen el terreno, y como las
galerias van buscando hstasde mineral mas valioso.

Aunque no se ha reflejado en el dibujo, por no daargo, todas las galerias forman un
auténtico laberinto con multiples conexiones y aose Existen otros dos planos inclinados por
donde circulan tuberias y otros pozos verticasga [a ventilacion.

Cabe destacar que los rios Saja y Besaya discaieealtura del nivel 7, y por lo tanto de
ahi para abajo las filtraciones de agua se hanectdo en el principal problema de la mina.

a cielo abierto: al aire libre, en el exterior.
veta capa o estrato del terreno.



PLANO HORIZONTAL

ZONA OESTE ZONA CENTRO ZONA ESTE

PUNTA DE LANZA

Pozo de Santa Amelig|

BARRENDERA

& Pozo ventilacién

Pozo ventilacion

Galerias subterrane Rampa de Jorge Valdes

:] Explotacion a ciel@biertc

En este plano horizontal de la mina pueden obsssvas nombres con los que
conoce a las diferentes zonas de labores intdPugda de Lanza, al Oeste; Visera, al cer
y Barrendera, al Este.
También esta reflejada la situacion de los treopozrticales y de la rampa de Joy
Valdés.

Marcada a lineas rojas esta la zona de explotactdelo abierto (“El Zanjéon”).
Entre los dos pozos de ventilacion, de Oeste a Hstg unos 2 kildbmetros y medio, y (
Norte a Sur, apenas 1 kilémetro.

1tro

ge

le

Castillete del Pozo de Santa Amelia Obreros saliendo de la jaula
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Rampa de Jorge Valdés (construida en 1985) Explotacion a cielo abierto

Sistema de galerias Interior mina

Los pozos de ventilacion

Cuando AZSA se hace cargo de la explotacion de il@anse da cuenta que para seguir
profundizando y extendiendo la red de galeriasexesitaba un sistema de ventilacién forzada.
Hasta entonces, en los ocho primeros niveles detexn el aire habia entrado libremente por el
pozo de Santa Amelia y la rampa de Jorge Valdés.

El trabajo en el interior de una mina lleva cond@a@spiracién de grandes cantidades de
polvo y la aparicion de una enfermedad tipica denoneros llamada “silicosis” que produce
dificultad respiratoria. Con el fin de mejorar @mndiciones de trabajo, la empresa abre dos pozos
de ventilacion en las zonas Este y Oeste de la mimstala sendos ventiladores para forzar la
renovacion de aire.

En las minas de carbon existe un peligro afiadidoegula posible acumulacién de un gas
explosivo llamado “grist”, los mineros para detdotatroducian pajarillos en las galerias.



EL ZINC

Produccion mundial de cinc en 1997

European Union
25%

China
18%

5% Japon Canada
8% 9%

El zinc es un metal utilizado
por el ser humano desde log
tiempos prehistoricos. Hoy en dia,
es el cuarto metal mas usado en ¢
mundo.

La produccion total de zinc
ha aumentado con regularidag
durante los ultimos diez afios, hast
alcanzar una cantidad superior a lo
8 millones de toneladas en el afiq
2000.

El zinc es un elemento
utilizado en numerosas aplicacioney
muy Otiles en nuestra vida

Produccion de cinc de la U. E. en 1997

Others Hellande
15% 11%

Italy
12%

Spain
19% Belgium
13%

France ..t..‘.mrnﬂny
17% 13%

cotidiana: la galvanizacion del
hierro y del acero, la fabricacion dg
piezas de laton (fontaneria,
cubiertas de tejados, tornillos,
monedas); pilas; neumaticos; crem{
antisolar y otros cosméticos y
piensos de animales.

El zinc es un metal bien
apropiado para el reciclado. El zing

reciclado representa cerca de 40 %

del consumo mundial de dicho
metal.
Se obtiene fundamentalmente de |

galena y las calamin:i

Reocin era el maximo
productor de zinc de
Espafia.

Espafia, el mayor
productor de la Unién
Europea.

La Union Europea, la
mayor productora
mundial.

Galvanizacion: Bafio de zinc que se da al hierro para que no se oxide.

Latén: Aleacién de zinc y cobre.



Minerales de Reocin

SULFUROS

galena esfarelita

pirita sobre cuarzo marcasit

calcita

hidrocindta cerusita

SULEATOS

melanterita

SILICATOS

Hemimorfita



1°- ARRANQUE DE “TODO UNO™:
Los minerales no aparecen en estd
puro, Sino que estan en asociacion (
otros. En primer lugar hay qu
arrancarlos de la mina.

hdo
ton

2°- EMBARQUE A SUPERFICIE:
Tras una primera fragmentacion se eleV
superficie a través de la Rampa de Jg
Valdés o en los skips del Pozo Sta. Ame

a a
rge
ia.

3°- TRITURACION Y TRANSPORTE:
En superficie se
trituraciones sucesivas y se transporta
lavadert.

le somete a dof

4°- SEPARACION DE METALES:
5 Por medio de un procedimiento fisic
alquimico llamado “flotacion” se separa
plomo y elzinc de los rsiduos inservible




1°- ARRANQUE DE TODO UNO

A lo largo de toda la historia de la mina son mclos procedimientos utilizados para la
extraccion de los minerales: desde los posiblesspigalas de los romanos a los martillos
hidraulicos y la maquinaria mas moderna de ltisnGk afios. Hay que tener en cuenta
que las calaminas, la galena, la blenda o la pota minerales muy duros y de dificil
extraccidon. He aqui un muestrario de algunas exicaga utilizadas en Reocin.

LAS VOLADURAS

Y por supuesto, tanto en
interiores como en exteriores se
realizaban explosiones
controladas con dinamita: se
perforaban varios agujeros en|la
roca, se colocaban los cartuchos
y al explotar reventaban las
paredes rocosas con menor
esfuerzo.




2°- EMBARQUE A SUPEREFICIE

Este dibujo ilustra la extraccion de
minerales por el Pozo de Sarta
Amelia a través de unos elevadoles
llamados “Skips”. El nivel donde
Castillete: El eje de la estaba instalada la tolva de embarque
poleaestaa3l m.del [ ha variado con el paso de los afios| a
medida que se iba profundizando. Ya
hemos sefalado que a partir del ano
1985 también se utilizaba la rampa [de
Jorge Valdé:

Skip

Tolva de superfici

— | Motor eléctricc

El material arrancado de la mina se llama
Cinta transportadora de “todo uno” porque es una mezcla de
Kms. al lavadero. muchos minerales y de restos inservibles
llamados‘estériles”.

NJ

Esta rotura del dibyj
representa la imposibilida
de dibujar los 21 niveles d
explotacion.

Triturador:

Tolva en el nivel 2

El “todo uno” es sometido
una primera fragmentacio
dentro de la mina (del tamaf
de un pufio) para su mejar
transporte 'y elevacion
superficie.

Skip

413 metro de profundida
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- TRITURACION

Si en el interior de la mina ya se habia realizada primera fragmentacién del “todo
uno” a 150 mm., ya en superficie se realizan afi@strituraciones: en la secundaria
reducen a 80 mm. de tamafo y en la terciaria h2Z@tanm. Dentro de la nave ge
“flotacion” unos enormes molinos lo reducen pratiente a polvo.

Trituracién secundaria (80 mm.)

EL TRANSPORTE

Malbs de “flotacion” (polvo).

se

En 1920, la locomotora a vapar

“Maria” se encargaba
transporte por la mina.

ddl

A comienzos de siglo la mina de
Reocin tenia mas de 27 kildmetrps
de ferrocarril.

Entre 1877 y 1881 la empre

entre la mina e Hinojedo.

:

construyé una via férrea particul

En 1932 se construye

“ferrocarril minero” desde el poz(
de Santa Amelia al lavadero de

Torres.

en

Posteriormente, se sustituye gl
“ferrocarril minero” por esta cint
transportadora de 2 kilometros de
longitud y trazado curvo.

explotacion, “contratas Mota” s
encargaba del transporte.

En los dltimos afios dg

1%

a

=



4°- SEPARACION DE METALES: “LA FLOTACION”

Calcinacién de la calamini en Hinojedo

Separacion manual de minerales: la mond

Primera planta de flotacién (1917

Reactivos

Segqunda planta de flotacion (1€7)

Los minerales se presentan
mezclados y acompafiados de otras
rocas inservibles. La mayor dificultad
de la mineria consiste en la separacion
de los diferentes metales que de ellos se
obtienen.

En los primeros  afos,
Gnicamente  se  explotaban las
calaminas, y la obtencion del zinc se
realizaba por sencillo método llamado
la calcinacion. Los romanos ya sabian
gue fundiendo juntos el cobre y las
calaminas obtenian el laton. La Real
Compafiia Asturiana de Minas monté
una fabrica de calcinacion en Hinojedo.

Al principio, los minerales eran
separados de forma manual y con la
intervenciéon de mujeres:“la monda”.
Posteriormente, se construyeron
lavaderos movidos a vapor y se
separaba el hierro que acompafaba a
las calaminas con potentes
electroimanes.

Hacia 1900, con la aparicion de
la galena y la blenda, obligo a la
instalacion de un nuevo sistema para la
separacion del plomo y el zinc llamado
“la flotacion”. Fue experimentado por
vez primera en Europa bajo la direccion
de D. Leopoldo Barcena en la mina de
Reocin (1917). Ante los buenos
resultados, en 1927, se construye la
segunda planta a escala industrial,
disefiada para tratar 500 Tm. al dia.

El sistema de “flotacion” es un
complicado sistema fisico-quimico en
el que los minerales van pasando por
sucesivos procesos donde se muelen, se
lavan, se filtran, se humedecen, se
secan, se espesan, etc., con la ayuda de
algunos productos quimicos hasta
conseguir una separacion y una pureza
cercanas al 100%.

La blenda y la galena se
enviaban a la fabrica que la empresa
tenia en Arnao (Asturias) donde se
sometian a procesos metallrgicos.



METALURGIA:
Arte de convertir los
minerales en metales.

4

MINERALURGIA: Arte
de arrancar y separar los
minerales de las rocas

inservibles

A

A 4

MATERIALES MATERIALES UTILES
DESECHABLES

A 4

ARRANQUE

TODO UNO: Mezcla de
minerales y rocas
arrancados en la mina.

4 4
PRIMERA MOLIENDA Y SELECCI ON

FLOAT: Grava SINK: Materia prima con
utilizada para un 18% de zinc.
rellenos y firmes.

SEGUNDA MOLIENDA Y FLOTACION

ESTERILES FINOS: CONCENTRADOS:
Al principio se Minerales casi puros.

echaban a diques; al GALENA BLENDA

reventar uno, se -
e s 74% plomo | 66% zinc
decidi6 secarlos y

echarlos al vertedero Resto de azufre.
de estériles

PIRITA (hierro): Se
desecha al no ser
rentable concentrar.




LAS INSTALACIONES DE LA MINA

Torrelaveaa

Rio Saia
Dique de
, estériles finos
: Rio Besavi
Flotacion
Torres .
polvorin
El Zanj6on o Miiaroios
La Corta
- / Pozo Santa
tCmta cad Amelia Vertedero
ransportadora de estériles
\ \
Taller —
Planta de secado de estéril
/ Oficinas
Escombrera Plaza de Santa
de float Amelia
Antiguas oficina Pintores Taller eléctrico

Almacén de minerales (rres

1960) Plaza de Santa Ame

Taller mecanic




UNA EMPRESA EJEMPLAR

Esta foto de comienzos de siglo nos muestra abpats
de talleres. La empresa llegd a tener mas de 3.000
obreros y aunque por un lado representd una
modificacion brutal del paisaje y una explotaci@nstdis
recursos mineros; por otra represento la segugdéal
prosperidad a cientos de familias que presumian de
trabajar en la mejor empresa de la regidén: buenos
sueldos, jornadas de 6 horas y mdultiples prestasipn

sociales.
Casas de la Mina — Barrio Santa Béarbara El hospital
Mas de 50 viviendas sociales a ambos lados | Dotado de personal sanitario propio |y
de la carretera nacional en Puente $an | excelentes equipamientos atendia no solo a los
Miguel. trabajadores, sino a los familiares.

Escuela de Reocin

La empresa mantenia una escuela propia para tssdwgjlos
trabajadores. Antiguo economato
Donde a precios muy

L » al del Avuntamiento de R B econdmicos las familias
a vida socia e yuntamiento de Reocin se V'ocompraban alimentos, ropas,

constantemente favorecida por una empresa qugalzadoyproductos de primer;
subvencionaba equipos deportivos, fiestas y trawols, necesida
actividades artisticas y culturales, etc.

S




EL PROBLEMA DEL AGUA

Castillete Lavadero de
minerales

Dique de
decantacion

Nivel 8 Tuberia de desagt
Rio Saje
Torres
Tuberia de
ascenso
Sala de
bombeo
Nivel 21
Dique de

decantacion

A medida que vamos profundizando en el subsuetomanantiales de agua comienzan a
ser un problema para la mineria. Las galeriasws®lan y hay que sacar el agua.

Hasta el afio 1929 las galerias de la mina de Rdenian 8 niveles de extraccién, y se
trabajaba aln a 8 metros por encima del nivelidebaja; con lo cual, con una salida natural al rio
se solucionaba el problema.

A partir de ese afo, progresivamente, se fue exchvhasta el nivel 21 y 272 metros de
profundidad. Con el rio Saja por encima, las fiitvaes llegaron a ser de 1.200 litros por segundo y
la Unica forma de sacar el agua era con una salbod#eo que se instalé en el nivel 21,
recogiéndose previamente en unos diques para@nteion de lodos (con el fin de que el barro
no atascara las bombas).

Seis potentes bombas (2 de repuesto) bombeabayu@l30 metros mas arriba, que se
utilizaba en el lavadero de minerales. Despuésesardaba todo el barro en un dique y se vertia de
nuevo en el rio Saja a la altura de Torres.

Dique de decantacionDeposito para que se posen los barros que llevaettis el agua.

Filtraciones Sala de bombeo (nivel 21)



PLANO DE LAS FILTRACIONES

MINA DE
REOCIN

En 1981, cuando la compafia Asturiana de Zinc SeAizo cargo de la explotacion de la
mina de Reocin, encargo un estudio de las filtreegale agua cuya extraccion encarecian un
20% el precio de venta de los minerales. Las csmahes fueron las siguientes:

a) El 85% de las aguas procedian del ri6 Saja y fuedémente de la zona oeste de la
mina, en los pueblos de Barcenaciones y San Esf{ehda®arcenaciones se localizaron 3
sumideros).

b) Aunque se intentaron taponar dictsosnideroscon un muro de hormigén los
resultados fueron nulos.

c) Se valor6 un proyecto de encauzar 1600 metrosalehtre Barcenaciones y San Pedro
de Rudaguera se desecho por caro y de dudososdesul

d) Se decidié modernizar la sala de bombeo con s&s{Es bombas y una doble tuberia
de 1 metro de diametro y 1.042 metros de longitud.

Sumidero:Agujero por el que se filtra el agua.

Del rio Saja proceden el 85% de Tas filtraciones



EL SISTEMA DE DIQUES DE DECANTACION

Las aguas procedentes de la estacion de bombeo
son utilizadas en el lavadero y en el proceso de
flotacion. Después, acompafiadas de los lodos
son enviadas a unos diques de decantacion que a
lo largo de su historia se han situado en
diferentes lugares.

Dique de Torres

Finalmente, a la vista de los peligros y deteripro

del medio ambiente, la empresa decide secal los
Recuperacion paisajistica de un dique. lodos y transportarlos al vertedero de estérjles

LA MAYOR CATASTROFE DE LA MINA

El dia 17 de Agosto de 1960, mientras Torrelawegabraba sus fiestas patronales, el
dique de “La Luciana” revent0; y una avalancha @@.@00 metros cubicos de agua y fango
causaron la mayor tragedia de la mina.

La marea de barro llevé por delante el hospitdhdampresa y varias casas del barrio
de Cartes. Después, con menos violencia atravedsamBesaya.

Un total de 18 muertos y varios millones de paslid



OTRAS DOS TRAGEDIAS

Dos buzos mueren ahogados en el nivel 21

El afo 1979, una
valvula de salida de I3
estacion de bombeo ge
atasca con una madefa
y la galeria se inunda.
Tres buzos intental
solucionar el problema
y dos de ellos muere
ahogados. Vienen
rescatarlos varios
especialistas de |
marina de Cartageng
pero tardaran tre
meses en lograrlo.

D

OS5 S
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La entibacién de las minas

La mayoria de las minas subterrangas

tienen un sistema de seguridad ante
derrumbes llamado €htibacién’; que
consiste en apoyar las bodvedas ¢
estructuras de madera o de hierro.

Aunque se sabe que los romanos

entibaron las galerias de Reocin con vig4

de roble; en la explotacion moderna no
creyeron necesarias dada la fortalezi
estabilidad de las rocas. Solamente,
algunas de las salas muy frecuentadas
obreros se fijaron los techos con talad
de hierro y se revistieron de una capa
hormigdn para evitar la caida de rocas.

los

El hundimiento de Reocin
Los vecinos del pueblo ya se venipan
quejando de grietas y chasquidos en [sus
viviendas.
El desastre se produce en 1965: I
habitantes son desalojados ante
hundimiento de la zona centro de
mina por rotura de los pilares (
soporte. No hubo victimas, pero |a
empresa tuvo que construir cadas
nuevasen el mismo lugarVeinte afios
después serian demolidas para
ampliacion de la explotacion a cie
abierto (un pueblo maldito).

0s
el

la

e

la
0

on




UN PROYECTO INNOVADOR: RECURRCION DE PILARES

Las galerias de la mina se apoyal]
en enormes pilares del mismo mineral que
explotaba, lo que suponia un gran derro
de materiales de altisima calidad.

Cuando AZSA se hace cargo de la mina,
de sus proyectos preferentes es
recuperacion de estos pilares; y para pod

hacer sin riesgo de hundimiento era predi

rellenar previamente las galerias con
hormigon en el que ademas de cementd

utilizaban las mismas gravas de los estér

inservibles (float).

La preparacion de este hormigo

ligero se realizaba en estas dos instalacio

Los dos silos rojos contienen grava y el si

gris, cemento. Por un pozo vertical
enviaban hasta el nivel 17 (-140 m.), dor
se afiadia el agua necesaria para prepar
mezcla. A continuacién se transporta en
camion de bajo perfil a las dos zonas que
van a recuperar: la zona centro o “Visera
la zona Oeste o “Punta de Lanza’.
camion, de 30 Tm. de capacidad, tiene
cinta transportadora que lanza la mezcla g
galerias que se quieren rellenar.

S§

Al

las

Cuando el hormigdn ligero se consolida, con
maquinaria adecuada se arrancaba el minerg
los pilares, se trituraba con la quebrantadorg
el nivel 21 y se elevaba a superficie a través
los skips.

la

| de
| en
de




‘LA GRAN CORTA"

La explotacion se inicia por su zona Oeste, vedtdéa una gran pila de estériles
de 210m. de altura; para posteriormente echartd rneco creado y de ese modo el
vertedero avanzaria de oeste a este a medida gealigaran las excavaciones. Para este
fin se construy6 una pista al barrio de la VenRoygo de Santa Amalia, construyendo un
puente para el paso de los estériles por debajo.

Con voladuras de explosivos y dos grandes perfoaadmbre orugas se movian
15.000 metros cubicos diarios de materiales, gugibian a superficie a través de las
rampas escalonadas.

En el momento de su cierre se habian desmontadolldfhes de metros cubicos
de terreno, con una produccion de 18 millones deléolas de minerales de altisima
calidad y alcanzando una profundidad maxima eote este de 100 metros.

El final de la explotacion de Reocin estaba preyistla vista de las reservas y del
ritmo de trabajo, para Agosto del 2003; haciéndmmcidir con el agotamiento de la
explotacion subterranea. Un inesperado y dudosenteto provocO un desprendimiento
de gran envergadura en marzo de ese afo y anteligropde continuar en esas
condiciones se decidi6 el cierre de la mina trasdlfs de explotacion.

1994




